GES TOPOGRAFIAE

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO

Eng

SERVICOS
RUA Av:Marechal Candido Rondon
CIDADE Campos de Julio
FURO o1 Profundidade(m) Operador: Energia: Data: Tipo de Servico:
0.10 2 0.50 Jorge Normal 15/04/2020 Sondagem
UMIDADE CALC. 20,6 22.7 24.7 26,8 28,8 HIGROSCOPICA P.AM.UM. 5000
% AGUA ADICIONADA 18,6 20,6 22.6 24,6 26.6 CAP. N° 5 1 P.AM.S. 4915
CILINDRO No. 20 21 17 13 10 CAP+S.UM, 80,35 81,30 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 8.530 8.838 8.960 8.955 8.727 CAP.+S,S. 79,24 80,25 PROCTOR Normal
PESO DO CILINDRO 4.936 4.968 4.907 4.903 4.936 P, DA AGUA 1,11 1.05 | N.GOLPES 12
SOLO UMIDO 3.594 3.870 4.053 4.052 3.791 T, DA CAP. 14,53 19.82 | N.CAM 5
VOLUME DO CILINDRO 2.067 2,064 2.081 2.065 2.060 P.DOS,S. 64,71 6043 | H.INIC
DENSIDADE UMIDA 1,739 1.875 1,948 1,962 1,840 TEOR UMIDADE 1,72 1.74 | soQ. GRANDE
CAPSULA N°. 1,73 DISCO 212"
AGUA ADICIONADA 930 1030 1130 1230 1330
CAPSULA + SOLO SECO
CILINDRO N° 21 17 13 RESULTADOS
ALT. DO CILINDRO (mm) 113.5 113,5 1135
PESO DO SOLO SECO Hot 25,1 %
TEOR DE UMIDADE 20.6 22.7 24.7 26.8 28,8 Dmax 1,563 g/em?
DENSIDADE SECA 1,441 1,528 1,562 1,548 1,429
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT Ls.c. 10,84 %
15/04/20 0h 1,00 1.00 1.00
16/04/20 24 h EXP. 0,52 %
17/04/20 48 h
18/04/20 72h
19/04/20 96 h 2,00 1,65 1.38
% de Expansio 0.88 0,57 0.33
ENSAIO DE PENETRACAO N°. PRENSA 3837 = 0,112
TEMPO PENETRACAO LEIT. PRESS. LEIT PRESS 8 PRESS. LEIT. PRESS LEIT PRESS
0.5 0.63 mm 25 2,80 35 3,92 20 2,24
1.0 1,27 35 3.92 45 5,04 32 3.59
15 1,90 44 4.93 56 6,27 35 3.92
2.0 2,54 50 5.60 68 7.62 40 4.48
30 381 58 6,50 75 8,40 43 4,82
40 5,08 68 7.62 85 9,52 46 5.15
6.0 7.62 75 8.40 90 10.08 48 5,38
8.0 10,16 85 9,52 106 11,88 55 6,16
CILINDROS 21 17 13
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 5.60 PC= 7,62 pC= 448
CORRIG. P/5.08 mm PC'= 7.62 PC= 9,52 PC'= 5,15
PC/0.7031 1SC= 7,97 ISC= 10.84 ISC= 6.37
18.C PC'/1.0546 ISC'= 7.22 ISC= 9,03 ISC= 4.89 -
ADOTADO 7,97 10,84 6,37 /y/ /
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

Umidade Higroscopica % pedreg./A.gr./A. Grossa e Areia Fina GRANULOMETRIA
Capsulas n® 17 19 Pedreg. Acima da Pn. 04 0,0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,00
Am. + L. +dgua (g) 69,68 70.47 A. Grossa da Pn.10-40 7,1 2 AMOSTRA SECA RETIDO NA PN. DEN® 10 0,00
Amostra + tara (g) 66,80 67,50 A. Fina da Pn. 40-200 41,8 5 AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN. N° 10 1000,00
Tara (g) 18,58 17.97 % Pass. Na Pn. 200 51,1 = |PESO DA AGUA 56,47
Agua (2) 2.88 2.97 total 100,0 AMOSTRA SECA PASS. NA PN. DEN" 10 943,53
Amostra Seca (g) 48,22 49,53 2 AMOSTRA TOTAL SECA 943,53
Umidade (%) 597 6,00 C  |AMOSTRA UMIDA PASS NA PN.N° 10 200,00
Umidade Média 6,0 s AMOSTRA TOTAL SECA PASS. NA PN. 10 188,69
PENFIRA MAT RET % DA AM AMOSTRA %o % QUE PASSA
PARCIAL |MENORN® 10 | PASSADO | ACUMULADA AM. TOTAL ] maximo
0.00 . 943.5 100,0 100.0
¥ 0.00 B 943.5 100.0 100,0 FATOR DE
3/8 0,00 _ 943.5 100,0 100,0 CORRECAO
04 0,00 _ 943.5 100,0 100,0
10 _ 943.5 100,0 1000
040 13.40 175,29 92,90 92,90 92,9
200 78,80 96,49 51,14 51,14 51.1
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Limite de Liquidez

Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA N°. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo umido solo seco golpes
4 17.63 15,10 8.27 253 6.83 37,0 50
17.48 15,01 8.44 2,47 6.57 37.6 40
1743 i4.69 8.60 2,44 6.09 40,1 28
16,17 13,88 8,55 229 533 43.0
1 18.61 15,44 8,05 3,17 7.39 42,9 13
Limite de Plasticidade
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua Limite De Plasticidade
solo umido solo seco
10 15.60 13,50 6.74 1,70 7.16 23,7
% 15.87 14,10 6.65 1,77 7.45 23.8
9 15,16 1380 8.30 1,36 5,50 24.7 243
7 13,77 6.70 1,76 7.07 24,9
i 14,10 8.24 1,44 5.86 24,6
Granulometria
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
n’ capsulas 17 19 PENEIRA PESO DA AMOSTRA 9% PASSANDO
Am. Umida+tara 69.68 70,47 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Am. Seca+tara (g) 66,8 67,50 s
Tara (g) 18,58 17,97 2" 0.00 943,53 100,0
Umidade (%) 597 6,00 1" 0,00 943,53 100,0
Um. Média (%) 6,0 3/4"
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 943,53 100,0
Amostra total imida (g) 1000,00 4 0,00 943,53 100,0 !
Solo seco ret # 10 (2) 0,00 10 0,00 943,53 100,0 100.0
Solo imido passado # 10 (g) 1000,00 40 13,40 175,31 92,9 92,9
Solo seco pass. # 10 (g 943,53 200 78.80 96,51 51,1 51,1
Amostra total Seca (g) 943,53 : B SR
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra umida (g) 200,00
Peso da amostra seca (g) 188,71
ESULTADOS
NDICES FiSICOS
LL 41,1
LP 24,3
P 16,8
RANULOMETRIA
#10 100,0
#40 92,9
#200 51,1
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GES TOPOGRAFIAE

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO

SERVICOS
RUA Av:Marechal Candido Rondon
CIDADE Campos de Julio
FURO 02 Profundidade(m) Operador: Energia: Data: Tipo de Servico:
0.10 a 0.50 Jorge Normal 15/04/2020 Sondagem
UMIDADE CALC. 214 23.4 25.5 27.5 29, HIGROSCOPICA P.AM.UM. 5000
% AGUA ADICIONADA 19.2 21,2 23.2 25,2 27.2 CAP.N° 6 13 P. AM.S. 4910
CILINDRO No. 30 32 35 37 20 CAP4+8,UM, 85,10 87.78 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 9.200 9.350 9.612 9.500 8.780 CAP.+8,S. 83,85 86.43 PROCTOR Normal
PESO DO CILINDRO 5.661 5.530 5.579 5.525 4.936 P, DA AGUA 1,25 1.35 | N.GOLPES 12
SOLO UMIDO 3.539 3.820 4.033 3.975 3.844 T, DA CAP, 14,27 1445 | N.CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2.063 2.064 2.063 2.061 2.067 P,DOS,S. 69.58 7198 | H.INIC.
DENSIDADE UMIDA 1,715 1.851 1.955 1,929 1,860 TEOR UMIDADE 1,80 1.88 | SOQ. GRANDE
CAPSULA N°. 1,84 DISCO 212"
AGUA ADICIONADA 960 1060 1160 1260 1360
CAPSULA + SOLO SECO
CILINDRO N° 32 35 37 RESULTADOS
ALT. DO CILINDRO (mm) 113,5 113.5 1135
PESO DO SOLO SECO Hot 25 ,6 %
TEOR DE UMIDADE 21,4 234 25.5 275 29,5 Dmax 1,558 glem?
DENSIDADE SECA 1,413 1,500 1,558 1,513 1,436
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT 1.S.C. 8,9 %
15/04/20 0h 1,00 1,00 1,00
16/04/20 24 h EXP. 0,87 %
17/04/20 48 h
18/04/20 72h
19/04/20 96 h 2,20 2,00 1.86
% de Expansio 1,06 0,88 0.76
ENSAIO DE PENETRA(;AO N°. PRENSA 3837 = 0,112
TEMPO PENETRACAO LEIT. PRESS. LEIT PRESS. 8 PRESS. LEIT. PRESS LEIT. PRESS
0.5 0.63 mm 20 2,24 30 3,36 16 1,79
1.0 1,27 26 291 40 4,48 22 2.47
15 1,90 34 3.81 48 5,38 28 3.14
2.0 2,54 48 5.38 56 6,27 33 3.70
3.0 3,81 56 6,27 65 7,28 37 4,15
40 5,08 66 7.40 75 8,40 41 4.59
6.0 7,62 75 8.40 90 10,08 45 5,04
8.0 10,16 82 9.19 100 11,21 50 5.60
CILINDROS 32 35 37
PRESSAO P/2.54 mm PC= 5.38 PC= 6,27 PC=
CORRIG. P/5.08 mm PC= 7.40 PC= 8.40 PC'=
PC/0.7031 ISC= 7,65 ISC= 8,92 1SC=
LS.C. PCY1.0546 ISC'= 7.01 ISC'= 7.97 ISC'=
ADOTADO 7,65 8,92
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

Umidade Higroscopica % pedreg./A.gr./A. Grossa e Areia Fina GRANULOMETRIA
Capsulas n° 5 6 Pedreg. Acima da Pn. 04 0,0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,00
Am. + L. +dgua (g) 56.55 55.06 A. Grossa da Pn.10-40 8,0 = AMOSTRA SECA RETIDO NA PN. DEN° 10 0,00
Amostra + tara (g) 54,78 53,38 A. Fina da Pn. 40-200 29,0 5 AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN.N° 10 1000,00
Tara (g2) 14,53 14,27 % Pass. Na Pn. 200 63,0 = |PESO DA AGUA 41,65
Agua (g) 1,77 1.68 total 100,0 AMOSTRA SECA PASS. NA PN. DEN° 10 958,35
Amostra Seca (g) 40,25 39,11 2 AMOSTRA TOTAL SECA 958,35
Umidade (%) 4,40 4,30 = AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN. N° 10 200,00
Umidade Média 4,3 £ AMOSTRA TOTAL SECA PASS. NA PN. 10 191,76
PENEIRA MAT. RET % DA AM AMOSTRA Y% % QUE PASSA
PARCIAL |[MENOR N° 10 PASSADO | ACUMUI.ADA AM. TOTAL ini maximo
0.00 = 958.3 100,0 100,0
1" 0,00 = 958.3 100,0 100,0 FATOR DE
3/8 0,00 = 958.3 100,0 100,0 CORREGCAO
04 0.00 " 958.3 100,0 100,0
10 _ 958.3 100,0 100,0
040 15,40 176,36 91.97 91,97 92,0
200 55.60 120,76 62.98 62,98 63,0
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Limite de Liquidez
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA N°. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo umido solo seco golpes
| 17.65 15,11 R.05 2.54 7.06 36,0 49
P 17.48 15,00 8.55 2,48 6.45 38.4 40
3 17.13 14,60 8.60 2,44 6.09 40,1 28
8 16.17 13.88 R.44 2.29 5.44 42.1 22
4 18,59 15,44 8,27 3.15 7.17 43.9 13
Limite de Plasticidade
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua Limite De Plasticidade
solo umido solo seco
6 15.63 13,90 7.15 1,73 6.75 25,6
7 15.87 14,10 6.70 1,77 7.40 23,9
9 15.16 13,80 8.30 1,36 5,50 24,7 24,8
10 15 13,77 6.74 1,76 7.03 25,0
15 14,10 8.24 1,44 5.86 24,6
Granulometria
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
n’ capsulas 5 6 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Am. Umida+tara 56,55 55,06 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Am. Seca+tara (g) 54,78 53,38 i ‘_ il
Tara (g) 14.53 14,27 2" 0.00 958,35 100,0 an |
Umidade (%) 4,40 4,30 1" 0,00 958,35 100,0 |
Um. Média (%) 4,3 3/4" |
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 958,35 100,0 i
Amostra total imida___(g) 1000,00 4 0.00 958.35 100.0 o
Solo seco ret # 10 (2) 0,00 10 0,00 958.35 100,0 100.0
Solo timido passado # 10 (g) 1000,00 40 15,40 176,27 92,0 92,0
Solo seco pass. # 10 (g) 958,35 55.60 1 63,0
Amostra total Seca (@) 958.35 1
PENEIRAMENTO FINO
|Peso da amostra imida (g) 200,00
IPcso da amostra seca (2) 191,67
ESULTADOS
NDICES FiSICOS
LL 41,3
LP 24,8
P 16,5
RANULOMETRIA
#10 160,06
#40 92,0
#200 63,0
16 8
HRB A-7-6

Engenheiro Civil
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GES TOPOGRAFIAE

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLO

SERVICOS
RUA Av:Marechal Candido Rondon
CIDADE Campos de Julio
FURO 03 Profundidade(m) Operador: Energia: Data: Tipo de Servigo:
0.10 a 0.50 Jorge Normal 15/04/2020 Sondagem
UMIDADE CALC. 19,5 1.5 23.6 25,6 27,6 HIGROSCOPICA P.AM.UM. 5000
% AGUA ADICIONADA 17.2 2 3 23,2 25,2 CAP.N° 17 16 P. AM.S. 4904
CILINDRO No. | 3 6 | 9 CAP.+S,UM, 84,20 85,58 CONDICOES DO ENSAIO
CILINDRO + SOLO UMIDO 8.950 9.100 9.250 9.265 9.100 CAP.+8S,S. 83,00 84.23 PROCTOR Normal
PESO DO CILINDRO 4.949 4.948 4.923 4.949 4.929 P. DA AGUA 1.20 1.35 | N.GOLPES 12
SOLO UMIDO 4.001 4,152 4327 4316 4171 T, DA CAP, 18,58 17,03 | N.CAM. 5
VOLUME DO CILINDRO 2.081 2.065 2.086 2.081 2.082 P,DOS,S, 64,42 66.30 | H.INIC.
DENSIDADE UMIDA 1,923 2011 2,074 2,074 2,003 TEOR UMIDADE 1.86 204 | SOQ. GRANDE
CAPSULA N°. 1,95 DISCO 212"
AGUA ADICIONADA 860 960 1060 1160 1260
CAPSULA + SOLO SECO
CILINDRO N° 3 [3 1 RESULTADOS
ALT. DO CILINDRO (mm) 113,5 113,5 113.5
PESO DO SOLO SECO Hot 23,5 %
TEOR DE UMIDADE 19.5 21.5 23.6 25.6 27,6 Dmax 1,678 g/em?
DENSIDADE SECA 1,609 1,655 1,678 1,651 1,569
DATA TEMPO LEIT LEIT LEIT LEIT LEIT Ls.c. 11,2 %
15/04/20 Oh 1,00 1,00 1.00
16/04/20 24 h EXP. 0,76 %o
17/04/20 48h
18/04/20 72h
19/04/20 96 h 2,13 1,85 1.60
% de Expansio 1,00 0,75 0.53
ENSAIO DE PENETRACAO N°. PRENSA 3837 = 0,112
TEMPO PENETRACAO LEIT. PRESS LEIT PRESS 8 PRESS. LEIT PRESS LEIT PRESS
0.5 0.63 mm 25 280 35 3,92 15 1.68
10 127 35 3.92 46 5,15 2 247
15 1.90 44 493 57 6,39 28 3,14
2.0 254 50 5.60 70 7,84 35 3.92
3.0 381 58 6.50 80 8,96 42 471
40 508 68 7.62 92 1031 48 5.38
6.0 7.62 75 8.40 105 11,77 55 6.16
8.0 10,16 85 9,52 125 14,01 57 6.39
CILINDROS 3 6 1
PRESSAO P/ 2.54 mm PC= 5.60 PC= 7.84 pC= 3.92
CORRIG. P/5.08 mm PC'= 7.62 PC'= 10,31 PC'= 538
PC/0.7031 ISC= 7.97 1SC= 11,16 1SC= 5,58
18.C. PC'/1.0546 ISC'= T.22 ISC'= 9,77 sc= 5.10
— 7,97 11,16 5,58 /J//%
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ENSAIO DE GRANULOMETRIA SIMPLES POR PENEIRAMENTO

Umidade Higroscépica % pedreg./A.gr./A. Grossa e Areia Fina GRANULOMETRIA
Capsulas n° 13 16 Pedreg. Acima da Pn. 04 0,0 AMOSTRA TOTAL UMIDA 1000,00
Am. + t. +dgua (g) 50,00 57.50 A. Grossa da Pn.10-40 7,6 = AMOSTRA SECA RETIDO NA PN. DE N” 10 0,00
Amostra + tara (g) 48,58 55,98 A. Fina da Pn. 40-200 38,5 5 |AMOSTRA UMIDA PASS NAPN N° 10 1000,00
Tara (g) 14,45 17.93 % Pass. Na Pn. 200 53,9 = |PESO DA AGUA 39,18
Agua (g) 1.42 1,52 total 100,0 AMOSTRA SECA PASS. NA PN. DEN" 10 960,82
Amostra Seca (g) 34,13 38,05 2 |AMOSTRA TOTAL SECA 960,82
Umidade (%) 4,16 3,99 2 AMOSTRA UMIDA PASS. NA PN. N° 10 200,00
Umidade Média 4, = AMOSTRA TOTAL SECA PASS. NA PN. 10 192,32
PENEIRA MAT. RET % DA AM AMOSTRA % % QUE PASSA
PARCIAL. [MENOR N° 10 PASSADO | ACUMULADA AM. TOTAL maximo
0,00 - 960.8 100,0 100,0
1" 0.00 _ 960.8 100,0 100,0 FATOR DE
3/8 0,00 - 960,8 100,0 100,0 CORREGAO
04 0.00 _ 960.8 100,0 100,0
10 0.00 _ 960.8 100,0 100,0
040 14,60 177,72 92.41 92,41 924
200 74,00 103,72 53,93 53,93 53,9
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Limite de Liquidez

Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem Numero
CAPSULA N°. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua de
solo umido s0lo seco golpes
1 17.63 15.11 8,05 252 7.06 359 49
2 17.47 15.00 8.55 2,47 6.45 38,3 40
3 17.13 14,69 8.60 2,44 6,09 40,1 28
s 16.17 13,68 8.44 29 544 1.1 22
4 18,60 15,44 8,27 3.16 747 44,1 13
Limite de Plasticidade
Peso da Peso da Peso da Peso da Peso do Porcentagem
CAPSULA No. capsula e capsula e capsula agua solo seco de agua Limite De Plasticidade
solo umido solo seco
7 15.62 13,90 6.70 1,72 7.20 23,9
® 15.87 14,11 6.65 1,76 7.46 23,6
9 15.17 13,80 8.30 137 5,50 249 244
10 13,77 6.74 1,76 7.03 25,0
11 14,10 8.24 1,45 5.86 24,7
Granulometria
PREPARACAO DO MATERIAL PENEIRAMENTO
n° capsulas 13 16 PENEIRA PESO DA AMOSTRA % PASSANDO
Am. Umida+tara 50 57,50 RETIDO PASSADO PARCIAL TOTAL
Am. Seca+tara (g) 48,58 55,98 W
Tara (g) 14.45 17,93 2" 0,00 960,82 100,0
Umidade (%) 4,16 3,99 i 0,00 960,82 100,0
Um. Média (%) 4,1 3/4"
PENEIRAMENTO GROSSO 3/8" 0,00 960.82 100,0
Amostra total umida (g) 1000,00 4 0.00 960.82 100,0 O
Solo seco ret # 10 (g) 0,00 10 0,00 960.82 100,0 100.0
Solo timido passado # 10 (g) 1000,00 40 14,60 177,56 92,4 92,4
Solo seco pass. # 10 (2) 960,82 200 74.00 103.56 53,9 53,9
Amostra total Seca (g) 960,82 ETOEIREZ -5y
PENEIRAMENTO FINO
Peso da amostra imida (g) 200,00
Peso da amostra seca (g) 192,16
ESULTADOS
NDICES FISICOS
LL 41,3
LP 244
P 16,9
IGRANULOMETRIA
F #10 100,0
#40 92,4
#200 53,9
1G 7
HRB A-7-6
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